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I[Inanupyemble pe3y/bTaThl

B pe3ynbrare n3yueHus OpraHMuecKoil XUMHUHM Ha 0a30BOM YPOBHE YUCHHK JOKEH
3HATh / HOHUMATh
e Ba)kHelillMe XUMHYECKHE MOHSTHUS: BEIIECTBO, XMMHYECKUN JJIEMEHT, aTOM, MOJIEKyja, KOBaJICHTHAas XHUMHYECKas CBsI3b, BAJIEHTHOCTb,
OTHOCHUTEJIbHBIEC aTOMHAsl U MOJIEKYJISIPHAsI MacChbl, MOH, aJFIOTPOIINSI, U30TOIIbI, 3JEKTPOOTPULATEIbHOCTh, CTENIEHb OKUCIEHUS, MOJIb, MOJISIPH asl Macca,
MOJISIPHBII  00BEM, pPACTBOPBI, DJICKTPOIUT W HEIIEKTPOJUT, DICKTPOJUTHYECKAS TUCCOIMAINS, OKUCIUTEIh W BOCCTAHOBHUTEIb, OKHUCICHUE H
BOCCTaHOBJICHHE, TEII0BONW 3((EeKT peaklnH, CKOPOCTb XMMHYECKOM peaklMH, KaTalu3, XMMHYECKOE€ PaBHOBECHE, BEIEeCTBA MOJEKYJISPHOTO M
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUS, YTIIEPOIHBINA CKENET, PYHKIIMOHAIBHAS TPYyIIa, H30MEPHSI, TOMOJIOTHS,
® OCHOBHBIE 32AKOHbI XHMHH: COXPAHEHHS MACChl BEIIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa, NEPUOJINYECKUN 3aKOH;
e OCHOBHBIEC TEOPUM XMMHMH: XUMUYECKON CBSI3U, JIEKTPOIUTUUECKON TUCCOLMALUN, CTPOCHUSI OPTAaHUYECKUX COCUHEHUH;
e Ba)kHelilllMe BelleCTBA M MaTepHAaJIbI:CEpHAsi, COJIsTHAsI, @30THASI U YKCYCHAsl KUCJIOTHI; I1€JI09H, aMMHaK, MUHEpaJIbHbIE yI00peHUs, METaH, 3THIICH,
aneTuieH, OeH30J, ATaHOJ, >KUPBI, MbLIA, TIIOKO3a, caxapo3a, KpaxMmaj, KJeTuaTka, OeJIKH, UCKYCCTBEHHbIE U CHHTETHMUYECKHE BOJIOKHA, KaY4YyKH,
MJIACTMACCHI.
YMeTh
e Ha3bIBATh U3YYCHHBIC BEIIECTBA M0 «TPUBHAIBHOW WM MEXKIIYHAPOIHON HOMEHKIIATYPE;
e OmpeeJsATh: BAJICHTHOCTh M CTENEHb OKUCICHUS XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB, THUIl XUMHUYECKOW CBS3M B COCIMHEHMSX, 3apsij MOHA, XapaKTep Cpelbl B
BOJIHBIX PACTBOpaxX HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUM, OKHUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIb, MPUHAIJIC)KHOCTh BEIIECTB K PA3IMUYHBIM KJIACCaM OPraHUYeCKHX
COEIUHECHMI;
e XapaKTepU30BaTh: DJIEMEHTHI MaJIBIX TEPHOJOB MO WX TOJIOKEHHIO B mnepuoamyeckoir cucteme JI.M.MenneneeBa; oOmiue XMMHYECKHE CBOMCTBA
METAJIJIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX W OPraHUYECKHX COEIMHEHUN; CTPOCHHE U XUMHUUYECKHE CBOMCTBA HM3YYEHHBIX
OPTaHUYECKHUX COCIMHEHHN;
e O00BSICHATB: 3aBHCHMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa M CTPOCHHS; MPUPOJY XUMHUYECKON CBsI3UM (MOHHOM, KOBAaJEHTHOM, METATINYECKON),
3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH XUMHUUYECKON PEaKIMK U TOJIOKEHUSI XUMUYECKOTO PaBHOBECHS OT Pa3IMYHBIX (DAKTOPOB;
¢ BBINOJHATH XMMHUYECKHI IKCIIEPUMEHT 10 PAaCMO3HABAHUIO BaKHEHIITMX OPTraHUYECKUX U HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;
e MPOBOAUTHL CAMOCTOSATEIBHBIA IMOUCK XUMHUYECKOW HH(POPMAIIMU C UCIOJIb30BAHUEM PA3JIMYHBIX HCTOYHMKOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX W3JIaHHM,
KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB MHTepHeTa); UCIIOIB30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH ISl OOpaOOTKHU U Mepelayl XUMHUECKON nHhopMaIuu u
€€ TIPEJICTABIICHUS] B PA3IMYHBIX (OpMax;
HCIMO0JIb30BATH NPHUOOpEeTeHHbIC 3HAHUA M YMEHHUS B PAKTUYECKOM 1eATeIbHOCTH U NTOBCETHEBHOM KU3HM JIJISA:

O0OBSICHEHUS] XUMHYECKHUX SIBJICHHUH, POUCXOSIINX B MPUPOJIE, OBITY M Ha IIPOU3BOJICTBE;

ONpeJIeTICHUsI BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS XUMHUECKUX MPEBPAIICHUI B Pa3IMUYHBIX YCIOBHUSAX M OLIEHKHU UX MOCIEACTBUN;

AKOJIOTUYECKHU TPAMOTHOT'O TTOBEJICHHS B OKPYKAIOIIEH Cpee;

OIICHKH BIJIMSIHUSI XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUs OKPYKAIOIIEH cpeibl HA OPraHu3M YeJIOBEKa U IPYTUe KUBBIE OPraHU3MBbI;

0e30macHOTO 00paIeHus C TOPIOYMMHU U TOKCUIHBIMU BEIIECTBAMH, JJA0OPAaTOPHBIM 000PYI0BAHHUEM;

KPUTHYECKOH OLIEHKH TJOCTOBEPHOCTH XUMUYECKOM MH(OPMALIUHU, TIOCTYTAOIIEH U3 Pa3HBIX HCTOYHHUKOB.

- IPUTOTOBIIEHUSI PACTBOPOB 33/IaHHON KOHIIEHTPAIMU B OBITY M Ha TPOU3BO/ICTBE;
- MIOHMMAaHHS B3aUMOCBSI3U Y4eOHOTO TMpeaMeTa ¢ 0COOCHHOCTSIME ITpodeccuii U MpoPeCcCHOHANBHOM eSAT eITbHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JICXKAT 3HAHUS
10 JaHHOMY y4eOHOMY mpeaMeTy. (Ab3all JOMONIHUTEIBHO BKIIIOUCH MprKa3oM MunobpHayku Poccuu ot 10 Hos6pst 2011 roga N 2643)
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Coaepxxanue nporpammsl ¢pakyiabTaTuBa As 10 kiaacca:

Beenenue
Tema 1. Ilpeoenvuovie y21e6000poout.
Anxanbl. Uctopus otkpeiTus. I'omonornyeckuii psn.
Anxanbl. CoctaBnenue Gopmyia. OJHOBaJICHTHBIC PaHKAIIbI.
Anxanbl. 13oMepust yrieBogopogHoro ckenera. Bo3MokHbIe U IOJTy4EeHHBIE U30MEPHI AJIKAHOB.
Anxansl. [IpupoaHble HCTOUHUKH JUIs UX ToaydeHus. Peakius Bropua. ®@peonsl. [Ipumenenne metana.
Tema 2. Henpeoenvuuie y2nieeo0opoout:.
e  Agxensl. CoctaBieHnue Gpopmy.
Anxensl. U3omepust yrneBogopoaHoro ckeneta. CoctaBienue GopMmys H30MepoB.
Anxkensl. [IpupoaHble HICTOUHUKH [Tl UX TOAydeHUs. JleruapupoBanue aikaHoB. KpeKkuHr ajakaHOB.
Anxunbl. CocraBieHue GOpMyII.
Anxunsl. U3omepus yriaeBogopoaHoro ckenera. CoctaBieHue GopMmyi H30MEPOB.
Anxunbl. [IpupoaHble HCTOYHUKH 1711 UX TIOJTyYEHUS.
Tema 3. IIpupoonsvie ucmoyHuKu y2i1e6000p00os:

L4 ApOMaTI/I‘ICCKI/Ie YrJI€eBOAOPOABI. Hpnpona IIPOUCXOKIACHUS. OmnacHele JJIA dKM3HH YCJIOBCKA. ApOMaTI/I‘IeCKaH CBsI3b. beH3onpHOE KOJb10. beH3onsHoe
AApO. Enunoe IMHU-3JICKTPOHHOC o001aKo.

e [IpupoaHble UCTOYHUKH YyIiieBoopo1oB. Kpexunr. Katanuruueckuii u repmudeckuit kpekusr. [uponus. Pudpopmunr. Hegrs. Kokcoxumuueckoe
npou3BocTBO. [Ipupoanslii u nonyTHbIN HedTsHbIE ra3bl. Cyxoii ra3. ['a3oBblil OeH3UH.

Tema 4. Ilone3nan u épeonas opzaHuKa CRUPmMul:

e JleiicTBUE CIIUPTOB Ha )KMBbIE OpraHu3Mbl. [losyueHne u NpuMeHeHue CIIUPTOB B INIyOOKOH JPEBHOCTH U B HAIlIK AHU. MeTaHOoJ. DTaHOJL.
CopepxaHue 3TaHOJIA B HEKOTOPBIX CIIUPTHBIX HAIMTKaX. BiMsHME aJkoross Ha MOBEACHNE YENIOBEKA. | TMIIEpHH U €ro Npou3BOAHbIE. B3pbiBUaThie
BEIIECTBA.

Cnupr-nons3a i Bpea. CMepTenpHas U MoJe3Has 103a CIUpTa.

[Touemy HOBast MeGeIb- 3TO KPACHBO, HO BpeAHO. OnacHbIe BELIECTBA BXOSAIIUE B COCTAB KPACOK M KJIesl.

Kakue xumMudeckue BelEeCTBa BINUAIOT Ha TPOJOJDKUTEIbHOCTD KU3HU.

BorarctBo crpansl. ['a3 u HEPTb.

Teopuun npoucxoxaeHus HepTH U ras3a. [lepBble ynoMuHaHue 0 J0OBIYM YEPHOTO 30J10Ta. AOHOreHHas1, OMorenHas, kocMuueckas Teopus. [lepeie
MPEONO0KEHUS 0 TPOUCXOKIeHHH. nen JIoMoHOCOBA M €ro CIIOABUKHUKH.
e  MbruloBapenue. lMcnonbszoBanue mblia B [[peBHemM mupe. 3oma.
e  Ounmiaromee Aevictsue Mpuia. JKUAKUE U TBEPABIE MbLUIA, IPEUMYIIECTBO U HeocTaTKU. Cpenia MbUIa U BIMSIHUE HA KOXKY Y€JIOBEKa.
Tema 5. Xumuna u numanue:
e (CocraB poayKTOB MATaHUs. BpenHsle u nosie3Hsle BenecTsa. KonnyecTBa BEMECTB U UX BIUSHUE HA OPraHU3M 4YEJIOBEKa.
e  KamopuitHocTh poayKTOB. Kak cunTaTh Kamopuw.




Y4yeOHO-TeMATHYECKHI MJIAH:

Ne | Bun | Yace | Jlata (/)
BBenenue

1 | Beenenne Teopus | 1 ] |
Tema 1. [IpenenbHble yTriIeBOAOPOIbI
AJIKaHBbI. Teopus
AJIKaHBI.
AJKaHEL Pemenue 3agau
AJIKaHBI.
Tema 2. HenpenienbHble yrieBOAOPOAbI
AJIKEHBI.
AJIKEHBI. Pemienue 3anau
AJIKEHBI.
AJIKVHBI.
AJIKUHBI. Pemienue 3anau
AJIKVHBI.
3auer
Tewma 3. [IpupoHble HCTOYHUKHU YTIIEBOJOPOJIOB
13 Teopus
14 | ApomaTuyeckue yrieBoaopOabl
15
16 Teopus
17 | IlpupoHble NCTOYHUKHU YIIIEBOJOPOJIOB
18
19 | 3auer
Tewma 4. Tlone3nas u BpeHas OpraHuka
20 | JleiicTBHE CIUPTOB Ha KUBbIE OPraHU3MBbI
21 | CrimpT-1101b3a WITH BPE]I.
22 | Ilouemy HOBast MebeTb- 9TO KPACHUBO, HO BPETHO
23 | Kakne xuMHUYeCcKie BEIIECTBA BIUSIOT Ha MPOAODKUTEILHOCTD JKU3HU
24 | borarcTtBo cTpansl. ['a3 u HepTH Teopus
25 | Teopun NpoUCXOXKICHUS HEPTH U raza Pemenue npoGieMsl

26
27

Pemenue 3amau

Pemenue 3amau

Teopus

MsuioBapenue Teopus

RPN (R R PP

o
ol

28 | Ounaroree 1eHCTBHE MbLIa Teopus




Pemenue 3amau

3aueTt

Tema 5. XumMug u nuTanue

30

CocTaB npoyKTOB MUTAHUS

Teopus

31

KanopuitHocTs pO1yKTOB

Teopus

Pemenue 3amau

IlonBenenue UTOroB

32

[ToBTOpEeHME

CoTpyAHUYECTBO

33

34

[Ipe3zenranun

Huckyccus

Coaep:xanue nporpammsl pakyabratusa ais 11 kiacca:

BBenenue

Tema 1. OcHOBHBIE TOHATHS XUMUH:

OTHOCUTCIIbHBIC aTOMHBIC 1 MOJ'IGKy.]'IprHBIC MacCCHI. PGHICHI/IG 3aaa4.
ITOCTOSHCTBO COCTaBa BemecTBa. Pernienue 3a1ay.

XUMHUecKHre (GopMyIbl U pacdyeThl 1o HUM. Pemienue 3amau.
KOJIMYECTBO BellecTBa. Pemenue 3amaq.

Moab. Pemmrenne 3a1ad.

MoJisipHast Macca. Pemienue 3aaau.

pacdeTsl 0 XUMHUYECKUM ypaBHEHUsIM. Pemenue 3anay.

Tema 2. Kucnopona. Okcunsl. ['openue.

NOJy4deHHUe U CBoicTBa Kuciopoaa. Kpyrosopot kucinopoaa B mpupoje. @PoToCHHTES.
Bo31yX. CocTaB BO3yxa. 3arps3HEHHUE BO3IyXa.
ropenue. [Ipouecc ropenus. 'opsune BenecTsa.

TEIIOBOM BCP(I)CKT XHUMHUYCCKUX peaKHHﬁ. XUMHUYECKHUE pCaKkuu. OCHOBHBIC MEXaHU3MEI MMPOTCKAHUA peaKuHﬁ.

Tema 3. BemecrBa: onacHsie u HCO6XOIII/IMBIG.

MOJTyYeHHUE ¥ CBOMCTBA BOJAOPOIa. 3HAUEeHHE BO10poia. CriocoObI OTydIeHHS.

KHUCJIOTHI, HGO6XOI[I/IMI)IG H OIIaCHBIC. BI/II[BI KHUCIOT. BianusHue KUCiIoT Ha OpraHnu3M 4YC€JIOBCKA. HpI/IMeHeHI/Ie KHUCJIOT.




COJIM, TIOJIE3HBIE U A10BUTHIE. Buael conel. [lonydeHue n npuMeHeHne CoJen.

Tewma 4. PaznooOpazue pacTBOpOB.

pacTBOPBI: KUCIIbIE, COJICHBIE, CJIAJIKUE, TOPbKUE. PacCTBOPHI HCTUHHBIE U KOJJIOUAHBIE. PaCTBOPHI 3JIEKTPOJIUTOB U HEAIEKTPOIUTOB. PacTBOPHI
HIOJIUMEPOB.

BOJa, ¢€ 1eneOHbIe cBolicTBa. CBaTast Bojma. Boasl MupoBoro okeana. [lonyuenue u mpuMeHeHUE BOJIBI.

Tema 5. Kitaccel HEOpraHMYECKUX COEAUHEHMI. 30TOIIbL.

KJIaCChl HEOPraHUYECKUX coequHeHUH. OKCHU/Ibl, OCHOBAHUS, KMCIIOTHI, COJIH, KJIacCU(UKALMU U B3aUMOCBA3b MEXy COOOM.
u3oronsl. Mcropus otkpsitud. M3otomnsl B ipupoae. [IpuMeHeHne 4enoBeKkoM.

Tema 6. 3akon ABaraapo. I'ajJoreHsi.

3akoH ABorazpo. Mctopus. CnenctBus 3akoHa. Pemenue 3aaau.
TaJIOI'CHBI. CTpOGHI/Ie dTOMOB U CTCIICHU OKHMCIICHUS. PaCHpOCTpaHeHI/Ie OJICMCHTOB M IMIOJTYYCHUS NPOCTHIX BCIICCTB. duznyeckne cCBOMCTBA

rajioreHoB. Xumudeckue cporcraa. [Ipumenenue.

Tema 7. Hat ObIT.

COCTaB, I10JIb3a WJIK BPC JICKAPCTBCHHLIX IIPCIIapaTOB. KJ'IaCCI/Iq)I/IKaI_II/IH JICKapCTB.
3y6HHe IMMOPOIIKH: TAC MTOJIb3a U I'IC BpeI[? CocraB 3Y6HOFO IMOpOoIIKa. Bausaue Ha OpTraHu3M YCJIOBCKaA. IlonoxurenbHbIE U OTpULATCIIbHBIC

CTOPOHBI ITOJIb3bI 3Y6H0r0 IOopoOIIKa.

SBnenue cunepesuca. Mcropus npoucxoxaenusa. Cunepesuc. Mcnonabs3zoBaHue.

Tema 8. CoBpeMeHHas1 XUMUSI.

Mounomepsl. BMC. IonsiTe 0 MOHOMEpE U ITOJIMMEPE.
[Tomumepsl. CuHTE3 akprIIOHUTpUIIA. Peakiyy nonuMepusanuy.

Tema 9. ITuma u Metamsr?

BnusiHue TsKEIpIX METAUIOB HA OpraHu3M. XapakTrepuctuka. Mcrounuku. BivsiHue Ha oprasusm.

Bpennsle BemecTBa, KOTopbie MbI yroTpebisiem ¢ nuiei. [Ipoayktsr OsicTporo npurotosnenusi. Gactdyn. [umessie 106aBKy.

Mp1 enum metaiel? Metaisl. CozepkaHue METAIIOB B MTPOJIYKTax MUTaHUsA. BpeaHblie v moje3Hble MeTaJlIbl U UX KOHLIETPaIUu.
l"a3upoBaHHbIE HATUTKU: M0JIb3a WU BPEA?UCTOPUS BOSHUKHOBEHHUS Fa3UPOBAHHBIX MPOAYKTOB. COCTaB ra3upOBaHHON BOJbI. Y TJIEKUCIBIN ra3.
Hanorexnomuruu B xumuu. Meto bl uccinenoBanus HaHoyacTuil. CBoKcTBa HaHOYacTHIl. [I[pMeHeHre HaHOYaCTHII.




Y4yeOHo-TeMaTHUYECKUH IIJIAH:

Ne

Tun ypoka

Hara
(ip. u akT)

BBenenue

1 | Bsenenue

Teopus

Tema 1. OcHOBHBIE NOHATUS XUMUU

2 | OTHOCHTEIBHBIE ATOMHBIE U MOJICKYJISIPHBIC MACChI

Teopus

Pemenue 3anau

ITocTosIHCTBO cocTaBa BellecTBa

Teopus

Pemenue 3agau

Xumudeckue GopMyIbl U pacyeThl IO HUM

Teopus

Pemenune 3anau

KomnuectBo BCIICCTBA

Teopus

Mo

Pemenune 3anau

Momnspaas macca

Pemenue 3agau

PacdeTsl Mo XuMuueckuM YPaBHCHUAM

Pemenne 3anau

Tema 2. Kucnopon. Oxcuasl. ['openue

9 |Ilomy4eHue u CBOMCTBA KUCIOPOIA

Teopus

Pemenne 3anau

10 |Bo3moyx

Teopus

Pemenne 3anau

11 |Topenue

Teopus

Permenue 3agau

12 | TerutoBo# Y PEeKT XUMHUECKIX PEaKINit

Teopus

Pemenune 3anau

Tema 3. Bonopona. Kucnorsl. Conun

13 |IMomydeHue u CBOMCTBA BOJIOPOAA

Teopus

Pemenune 3anau

14 | Kucnotel , HEOOXOIMMEIE U OITaCHEIE

Teopus

Pemenune 3anau

15 | Conu, moye3Hble U SIIOBUTHIE

Teopus

Penrenne 3anau

Tewma 4. PactBopsl. Bona. OcHoBaHus




16

PactBops!

Teopus

Penrenue 3anau

17

Bonma

Teopus

Pemenue 3anau

18

OcHoBaHuA

Teopus

Pemenue 3anau

Tema 5. Kitacchl HeOpraHU4eCcKux coegmHeHuid. M30Tomnbl

19

Knaccer HCOPTraHUYCCKUX COCI[I/IHGHI/II\/'I

Teopus

Penrenue 3anau

20

M30TO18I

Teopus

Pemenune 3anau

Tema 6. 3akoH ABarajpo. ['anorenst

21

3akoH ABorazpo

Teopus

Permenue 3agau

22

I"a;morens!

Teopus

Permenue 3anau

Tema 7. Ham ObIT

23

Cocras, nonb3a UM BpeJl JIEKAPCTBEHHBIX MIPENAPATOB

Teopus

Permenue 3agau

24

3yOHbIe MOPOIIKY: T/IE MOJIh3a U T/I€ Bpe?

Teopus

Pemenne 3anau

25

SIBenue cuHepesuca

Teopus

Permenue 3agau

Tema 8. CoBpeMeHHasi XUMHUSI

26

Mounomepst. BMC

Teopus

Pemenne 3anau

27

[Tonmumepsel. CHHTE3 aKpUIOHUTpHUIIA

Teopus

Penrenne 3anau

Tema 9. [Tuia u Metamnsr?

28

Honyqune MeTaiuioB BimsHNE TSKENIbIX METAIJIOB Ha OpraHusm

Teopus

Pemenune 3anau

29

DIIEKTPOIIN3

Teopus

Pemenune 3anau

30

Bpennsle BemiecTBa, KOTOpbIE MBI YIOTPEOIsieM C MUIIEH

Teopus

Penrenne 3anau

31

MEI equM MeTauIbI?

Teopus




Pemenue 3anau

FaSI/IPOBaHHBIC HAIIUTKH: I10JIb3a UJIN BpeI[?

Teopus

Pemenue 3anau

HaHoTexHONMMIUHM B XMMHH

Teopus

Pemenue 3anau

[IpezenTanuun

Juckyccus




